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© EInrichtung zur automatlschen Schaltung von BeleuchtungseinrlcMungen bei Fahrzeugen 


© Die EInrichtung waist eino Sensorelnrichtung (14) und elne 
mit dieser verbundene Auswerteelnrichtung (24) auf. Die 
Sensoreinrichtung (14) umfaBt wenigstens elnen die allge- 
melnen Uchtverhiltnisae In der Umgebung das Fahrzeugs 
ungerlchtet erfaasenden Globalsensor (16) und wenigstens 
einan garichtat die Uchtverhfiltnlsse In Fahrtrlchtung vor 
dam FBhraaug erfassenden Richtungsaensor (18). Aua den 
'Slgnalen daa Globalaensors (18) kann durch die Auswerte- 
elnrichtung (24) eine Anderung der allgemeinen UchtverhSIt- 
nlase in der Umgebung dos Fahrzeuga beiapielsweiae wah- 
rend der Dfimmerung arkannt warden und elne Ein- bzw. 
Au8schaltung der Beleuchtungselnriohtungen bewirkt wer- 
den. Aus den Slgnalen dea Rlchtungaaensora (18) kann 
durch die Au8werteelnrlchtung (24) ein In Fahrtrlchtung vor 
dam Fahrzaug liegender Tunnel oder eine UnterfOhrung 
- erkannt warden und rechtzeltlg vor der Enfahrt in den 
f Tunnel oder die UnterfOhrung elne Einachaltung der Be- 
* leuchtungselnrichtungen bewirkt werden. 
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Beschreibung Zeichnung 

Zwei AusfUhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Stand derTechnik Zeichnung dargestellt und in der nachfoigenden Be- 

Stand der Techmk sc hreibung naher erlautert Es zeigen 

»ph,,mr des Fahrzeues eine Anderung des Schaltzu- Annaherung an einen Tunnel, 

DurchdiesebekannteBnrichtungistzwareineautoma- der Emnchtung uber der Fahrzeit des Fahrzeugs bei 
tkehe Schaltune der Beleuchtungseinrichtungen, das 20 Annaherung an einen Tunnel, 

tungssensors, . 
VnrtPile der Erfindune Fig- 8 eine Tabelle, in der verschiedene charaktensti- 

Vorteue der hrtindung sch e Beleuchtungssituationen des Fahrzeugs nut dabei 

aMssssssesfflK 315x5*-. saws* 

Fahrzeugs bereits rechtzeitig vor der Einfahrt in den gen^ der Fig. 6 und 7 una 

zen UnterfQhrungen oder BrUckendurchf ahrten vermie- der Wellenttnge aufgetragen ist 
"Tn^fabhangigen Anspruchen sind vorteilhafte Aus- " Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

s=aass»> -SSs * SS3£5Sisat=r 

den Uchtverhaltnissen vermieden. Durch die AusbU- ^^^Z^^SSL Fahrzeugs angeordnete 

gsaMfflgsgis sSSsa&rfsss 

gen bewirkt wird. Durch die Ausbildung gemafl An- Zur »" w f"^™ n .^^S we rfer 10 und der Ruck- 

hSUtTse in der Umgebung des Fahmugs ermittelt wer- eo F ^ e ^e o ^et ^ Einric htung 
»«undabh^^nde^tun^^tu^ JSff JS, SwwtSSamb* Mrnil wenigsUsns einem 

meinerbeleuchtetenOrtschaftunterwegs.st ^"^^^wnchiedenen Richtungen aus der 

Umgebung des Fahrzeugs und sorait die allgemeinen 
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Lichtverhaitnisse in der Umgebung des Fahrzeugs vom 
Globalsensor 16 erfaBt werden. Die Sensoreinrichtung 
umfaBt auBerdem wenigstens einen Richtungssensor 18, 
durch den nur aus einer bestimmten Richtung auf das 
Fahrzeug treffendes Licht erfaBt wird. Der Richtungs- 
sensor 18 1st dabei so angeordnet daB durch diesen 
entgegen Fahrtrichtung 19 auf das Fahrzeug treffendes 
Licht erfaBt wird. Der Richtungssensor 18 kann eine 
Abbildungsoptik 20 aufweisen, durch die entgegen 
Fahrtrichtung auf diese treffendes Licht auf den Rich- 
tungssensor 18 gebiindelt wird. Durch den Richtungs- 
sensor 18 werden die Lichtverhaitnisse in Fahrtrichtung 
vor dem Fahrzeug erfaBt Sowohl der Globalsensor 16 
als auch der Richtungssensor 18 weisen jeweils wenig- 
stens ein lichtempfindliches Element 22 auf, beispiels- 
weise in Form einer Photozelle, insbesondere einer Sili- 
zium- Photozelle, oder ahnliches, das abhangig von der 
Intensitat des auf dieses treffenden Lichts seine elektri- 
schen Eigenschaften andert und somit ein der Lichtin- 
tensitat proportionaies Signal erzeugt Die Sensoren 16, 
18 kfinnen im Innenraum des Fahrzeugs hinter der 
Windschutzscheibe 11 angeordnet sein, in den Schein- 
werfern 10 integriert sein oder an anderer geeigneter 
Stelle des Fahrzeugs angeordnet sein. 

Die Einrichtung zur automatischen Schaltung der Be- 
leuchtungseinrichtungen 10, 12 umfaBt auBerdem eine 
elektronische Auswerteeinrichtung 24, mit der die Sen- 
soren 16, 18 verbunden sind Der Auswerteeinrichtung 
24 wird neben den Signalen der Sensoren 16, 18 auch ein 
Signal iiber den Schaltzustand der Beleuchtungseinrich- 
tungen 10, 12 zugefuhrt, das heiBt, ob diese eingeschaitet 
oder ausgeschaltet sind. In der Auswerteeinrichtung 24 
wird durch Verarbeitung der Signale der Sensoren 16, 
18 unter Berucksichtigung des Schaltzustands der Be- 
leuchtungseinrichtungen 10, 12 ermittelt, ob bei den ak- 
tuell vorliegenden Lichtverhaltnissen in der Umgebung 
des Fahrzeugs eine Anderung von deren Schaltzustand 
erforderlich ist 

Bei einem in Fig. 3 stark vereinfacht dargestellten er- 
sten Ausfuhrungsbeispiel der Auswerteeinrichtung 24 
der Einrichtung zur automatischen Schaltung der Be- 
leuchtungseinrichtungen 10, 12 werden die Signale der 
Sensoren 16, 18 in der Auswerteeinrichtung 24 auf das 
Ober- bzw. Unterschreiten bestimmter vorgegebener 
Schwellwerte ausgewertet. Diese Schwellwerte sind in 
der Auswerteeinrichtung 24 gespeichert wobei vorge- 
sehen werden kann, daB die Schwellwerte durch den 
Fahrzeuglenker individual festgelegt werden kdnnen. 
Der Auswerteeinrichtung 24 werden dabei gemaB Fig. 3 
die Signale des Globalsensors 16 und des Richtungssen- 
sors 18 direkt zugefQhrt und zusatzlich wird ein durch 
ein Filter 26 zeitlich gemitteltes Signal des Globalsen- 
sors 16 zugefuhrt, um kurzzeitige Anderungen der Si- 
gnale des Globalsensors 16 auszuschlieBen, die bei- 
spielsweise durch den Schatten von Baumen oder Bau- 
werken verursacht werden. AuBerdem wird der Aus- 
werteeinrichtung 24 wie bereits vorstehend erlautert 
ein Signal iiber den Schaltzustand der Beleuchtungsein- 
richtungen 10, 12 zugefilhrt In der Auswerteeinrichtung 
24 ist dabei, wie im Diagramm gemaB Fig. 3 dargestellt 
fflr die die Lichtintensitat reprasentierenden Signale S 
des Globalsensors 16 und des Richtungssensors 18 je- 
weils ein Schwellwert SE gespeichert, bei dessen Unter- 
schreiten die Beleuchtungseinrichtungen 10, 12 einge- 
schaitet werden, sofern sie davor ausgeschaltet waren, 
bzw. eingeschaitet bleiben, wenn sie davor schon einge- 
schaitet waren. AuBerdem ist fur beide Sensoren 16, 18 
zu deren Signalen jeweils ein Schwellwert SA gespei- 
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chert, bei dessen Oberschreiten die Beleuchtungsein- 
richtungen 10, 12 ausgeschaltet werden, sofern sie davor 
eingeschaitet waren, bzw. ausgeschaltet bleiben, wenn 
sie davor bereits ausgeschaltet waren. Der Schwellwert 
5 SA, ab dem die Beleuchtungseinrichtungen 10, 12 wie- 
der ausgeschaltet werden, liegt dabei um einen gewissen 
Betrag hdher als der Schwellwert SE, um ein standiges 
Ein- und Ausschalten der Beleuchtungseinrichtungen 
10, 12 bei um den Schwellwert SE bzw. den Schwellwert 

to SA schwankenden Lichtverhaltnissen zu vermeiden. 
Abhangig vom Ergebnis der Auswertung erzeugt die 
Auswerteeinrichtung 24 ein Signal, um entweder die 
Beleuchtungseinrichtungen 10, 12 einzuschalten, oder in 
ihrem Schaltzustand zu belassen oder auszuschalten. 

is Aus den Signalen des Globalsensors 16 kann durch 
die Auswerteeinrichtung 24 eine allmahliche Anderung 
der allgemeinen Lichtintensitat in der Umgebung des 
Fahrzeugs beispielsweise wahrend der Dammerung er- 
kannt werden, so daB rechtzeitig die Beleuchtungsein- 

20 richtungen 10, 12 eingeschaitet werden bzw. bei zuneh- 
mender Lichtintensitat ausgeschaltet werden. Aus den 
Signalen des Richtungssensors 18 kdnnen durch die 
Auswerteeinrichtung ein in Fahrtrichtung vor dem 
Fahrzeug angeordneter Tunnel oder eine Unterfuhrung 

25 erkannt werden und rechtzeitig vor Erreichen des Tun- 
nels bzw. der Unterfuhrung die Beleuchtungseinrichtun- 
gen 10, 12 eingeschaitet werden. In Fig. 4 ist der zeitli- 
che Verlauf des Signals des Globalsensors 16 vor Errei- 
chen eines Tunnels und wahrend der Fahrt durch den 

30 Tunnel mit durchgezogenen Linien so wie vor Erreichen 
einer kurzen Unterfuhrung, beispielsweise unter einer 
Briicke, und deren Durchfahrung mit gestrichelten Li- 
nien dargestellt In Fig. 5 ist der zeitliche Verlauf des 
Signals des Richtungssensors 18 vor Erreichen eines 

35 Tunnels und wahrend der Fahrt durch den Tunnel eben- 
falls mit durchgezogenen Linien sowie vor Erreichen 
einer kurzen Unterfuhrung und deren Durchfahrung 
mit gestrichelten Linien dargestellt Es wird durch Ver- 
gleich der Fig. 4 und 5 deutlich, daB das Signal des Rich- 

40 tungssensors 18 bereits vor Erreichen des Tunnels deut- 
lich absinkt wahrend das Signal des Globalsensors 16 
noch nahezu unverandert ist Das Signal des Richtungs- 
sensors 18 unterschreitet zum Zeitpunkt tl den Schwell- 
wert SE ab dem die Beleuchtungseinrichtungen 10, 12 

45 durch die Auswerteeinrichtung 24 eingeschaitet werden 
und nimmt bis zur Einfahrt in den Tunnel noch weiter 
ab. Das Signal des Globalsensors 16 nimmt erst zum 
spateren Zeitpunkt t2 bei der Einfahrt in den Tunnel ab. 
Am Ende des Tunnels steigt das Signal des Richtungs- 

50 sensors 18 bereits wieder an und Qbersteigt zum Zeit- 
punkt t3 den Schwellwert SA oberhalb dem die Be- 
leuchtungseinrichtungen 10, 12 bei Berucksichtigung 
nur der Signale des Richtungssensors 18 wieder ausge- 
schaltet wQrden. Das Signal des Globalsensors 16 ist 

55 jedoch zum Zeitpunkt t3 noch unverandert niedrig, so 
daB die Beleuchtungseinrichtungen 10, 12 eingeschaitet 
bleiben. Erst nach Verlassen des Tunnels zum Zeitpunkt 
t4 steigt das Signal des Globalsensors 16 so stark an, dafl 
der diesem zugeordnete Schwellwert SA uberschritten 

60 wird und die Beleuchtungseinrichtungen 10, 12 ausge- 
schaltet werden. Vor Erreichen einer kurzen Unterfuh- 
rung weisen die Signale des Richtungssensors 18 und 
des Globalsensors 16 zunachst einen ahnlichen Verlauf 
auf, wie vor Erreichen eines Tunnels, jedoch steigt das 

65 Signal des Richtungssensors 18 bereits zum Zeitpunkt t5 
vor der Einfahrt in die Unterfuhrung wieder an, da Licht 
aus dem folgenden Ende der Unterfuhrung schon auf 
den Richtungssensor 18 trifft Zum Zeitpunkt t6 wan- 
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rend der Fahrt durch die Unterfiihrung nimmt das Si- tungssensors ^^^0"?^^^^^ 
i a.I rTbbL. ifi 7«,ar stark ab iedoch wird etwa t auf und bei hohem Signal einen Zugehengkeits- 

S^^^i^^^^^ we « v °" etwa wobei der Ver,auf des Z ^'^X 

« jSh IiSmumH erCnt, daB es sich nur werts zwischen diesen beiden Extremwerten emnrach 
Sa^SSS™- daB die Be- , festgeiegt wird Die in Fig. 7 mi, dop^tr^hpu^uer- 

Bei einem zweiten Ausftthrungsbeispiel werden die hohem Signal des Richtungssensors maximal etwa ten 

Sign le aTse~ ™ ^Ausw'erteeinrichtung ZugehSrigkeitswert 1 auf «»f behuedngem M 

24 nach sogenannten unscharfen Fuzzy-Regeln ausge- ,o den Zugehongkeitswert 0 > wobei der j™*" 

wertet. Dabei werden keine starren Schwellwerte vor- Zugehdngkeitswerte zur ^"Me"^ SjLSdEd 

gegeben, bei deren Unter- oder Oberschreiten die Be- den Extremwerten 

leuchtuneseinrichtuneen 10, 12 geschaltet werden, son- Die vorstehend erwahnte empinsche Festlegung oer 

Verlaufe der verschiedenen ?«!^ M ?^"~^ 

sich das Fahrzeug mit der grOBten Wahrscheinlichkeit 15 ren Extremwerten kann beKp.elswe.se dureh Answer- 

befindet Hierzu werden filr die Signale der Sensoren 16, tung von Versuchsreiher. mit Testpersonen erfolgen.die 

18 verschiedTne so^nannte Fulzy-Mengen gebildet die jeweiligen Lichtverhaltmsse beurteden und d.esen 

a rdfrZugehSykeitTdie 5 en Mengen entsprechend entsprechende :Zugeh6rigke.tswerte zuordnen. 

bestimmtef Uchtverhaltnisse reprasentieren. Aus den FQr jedes Signal des Globalsensors 16 kann anhand 

ZuS Kke^werten zu diesen Fuzzy-Mengen kann 20 der vorstehend erlauterten Fuzzy-Mengen "Hell "Dun- 

dann nach bSmen vorgegebenen Regeln fur ver- kel" und "Obergang" ^X^tvSmS" 

schiedene Beleuchtungssituationen der grdBte Zugehd- entsprechend den vorhegenden LichtverhSltmssen er 

^ertzurvora/gendenBeieuchtungssituationer- -^K-SS 

m F0r die Stoale S der Sensoren 16, 18 werden bei- 25 die Fuzzy-Menge "Dunkel", so werden bei der weiteren 

spieLefse Fu^y-Mengen F repraseniierend die Ucht- Auswertung die Beleuchtungss.tuat.oner ' bevorzugt, die 

Snisse "Her, "Dunkel" und "Obergang" gebildet bei den nachfolg '^^^t^ n dea ^ 

R« Vftrnen such noch weitere Uchtverbaltnisse repra- sensor 16 die Fuzzy-Menge Hell entlialten. 

fentoende Fuz£ Mengen gebildet werden. In den Unter Auswertung der Zugehongke.tswer te der vor- 

Rg oa und 6b^der Verlalf dieser Fuzzy-Mengen 30 stehend lerwahnten aus den S.gnalen des ^G^akemors 

-£J H J ,*i<n,,\m S des Globalsensors 16 dargesteUt In 16 und des Richtungssensors 18 gebildeten Fuzzy-Men- 

SSffc Sri de ^S^eHto-M^en flber gen nach bestimmten Regeln unter Berflcksichtigung 

a^nnXembeilS^^ '« Signals Qber den Schalt.ustand der W 

Kstelh md in Hfi 6b is, der Verlauf aber den zeitlich einrichtungen 10, 12 kann durch d.e A^werteemnch- 

gTmSSsfcX deTo^ensors dargesteUt Die 35 tung 24 der groBte ^6ngk^6 

% rrlu^v^Tu^ renrSsentieren den Zugehdrig- den Beleuchtungssituation des Fahrzeugs ermittelt wer 

chenden vom Sensor 16 erfaBten Lichtverhaltnisse und entsprechend geschaltet In der Tabelte gemdB Fig. 8 
^r7„ilhft^kri.sw e rte konnen zwischen 0 und 1 be- sind verschiedene charaktensusche Beleuchtungssitua- 
^^^S^i^n^^^V- * bei denen die Fuzzy-Mengen des 

u Z^Z^W^Z^J Linie) be- Globalsensors 16 und des Ri «■ «* 
tra« beieinem nildrigen Signal des Globalsensors 16 Fuzzy-Regeln miteinander verknOpft smd Bei der Be- 

«5S£3SKS& - bsssssssssstssssz 
SwSSEHSSsas 

mmMmmm 

ffBSB-ilMi 

1? r^t icr Her Verlauf der ZusehSrigkeitswerte der Fuzzy-Menge "Dunkel". In diesem Fall werden die Be- 
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Richtungssensor jeweils die Fuzzy-Menge "Dunkel" ei- 
nen hohen Zugeharigkeitswert aufweist In diesem Fail 
bleiben durch die Auswerteeinrichtung 24 bewirkt Be- 
leuchtungseinrichtungen eingeschaltet Die Beleuch- 
tungssituation an einem "Tunnelende" kann durch die 
Auswerteeinrichtung 24 dadurch erkannt werden, daB 
beim Globalsensor die Fuzzy-Menge "Dunkel" einen 
hohen Zugeharigkeitswert aufweist und beim Rich- 
tungssensor die Fuzzy-Menge "Hell" einen hohen Zuge- 
harigkeitswert aufweist und auBerdera sich die Beleuch- 
tungseinrichtungen in eingeschaitetem Zustand befin- 
den. In diesem Fall wird der Schaltzustand der Beleuch- 
tungseinrichtungen nicht verandert, so daB diese in ein- 
geschaitetem Zustand bleiben. Eine weitere Beleuch- 
tungssituation, der als Obergang in die "Dammerung" 
bezeichnet werden kann, kann durch die Fuzzy-Menge 
"Obergang" des zeitlich gemittelten Signals des Global- 
sensors erkannt werden. Die Fuzzy-Menge "Obergang" 
weist beim Obergang in die "Dammerung" einen hohen 
Zugeharigkeitswert auf, was durch die Auswerteein- 
richtung 24 erkannt wird, wobei in diesem Fall die Be- 
leuchtungseinrichtungen eingeschaltet werden. Die Zu- 
gehorigkeitswerte der Fuzzy-Mengen des Richtungs- 
sensors 18 sind dabei unerheblich. Solange die Fuzzy- 
Menge "Obergang" den hochsten Zugehorigkeitswert 
aufweist, wird durch die Auswerteeinrichtung der 
Schaltzustand der Beleuchtungseinrichtungen nicht ver- 
andert, das heiBt, daB die Beleuchtungseinrichtungen 
eingeschaltet bleiben, wenn sie bereits eingeschaltet wa- 
ren bzw. ausgeschaltet bleiben, wenn sie vorher ausge- 
schaltet waren. Durch die Fuzzy-Menge "Obergang" 
wird erreicht daB die Beleuchtungseinrichtungen nicht 
standig ein- und ausgeschaltet werden, wenn sich die 
Lichtverhaltnisse im Bereich des Signalwerts andern, in 
dem die Fuzzy-Menge "Obergang" ihren graBten Zuge- 
harigkeitswert aufweist Eine Einschaltung der Beleuch- 
tungseinrichtungen erfolgt durch die Auswerteeinrich- 
tung wenn bei ausgeschalteten Beleuchtungseinrichtun- 
gen die Fuzzy-Menge "Obergang" in Richtung "Dunkel" 
verlassen wird Nachfolgend erfolgt eine Ausschaltung 
der Beleuchtungseinrichtungen durch die Auswerteein- 
richtung erst, wenn die Fuzzy-Menge "Obergang" in 
Richtung "Hell" verlassen wird. 

In Fig. 9 ist beispielhaft der Verlauf der vorstehend 
beschriebenen Zugeharigkeitswerte zu den verschiede- 
nen Fuzzy-Mengen Qber der Fahrzeit des Fahrzeugs 
aufgetragen. Zunachst ist das Fahrzeug bei 'Tageslicht" 
unterwegs, so daB die Fuzzy-Menge "Hell" des Global- 
sensors 16 den hochsten Zugeharigkeitswert aufweist 
und entsprechend die Beleuchtungseinrichtungen 10, 12 
des Fahrzeugs nicht eingeschaltet sind. Bei der Annahe- 
rung an einen Tunnel, also der Beleuchtungssituation 
'Vor Tunnel", nimmt der Zugeharigkeitswert zur Fuzzy- 
Menge "Dunkel" des Richtungssensors 18 zu und Uber- 
steigt den Zugeharigkeitswert der Fuzzy-Menge "Hell" 
des Richtungssensors, wobei beim Globalsensor 16 wei- 
terhin die Fuzzy-Menge "Hell" den graBten Zugeharig- 
keitswert aufweist, so daB durch die Auswerteeinrich- 
tung 24 die Beleuchtungssituation "vor Tunnel" erkannt 
wird und durch diese bewirkt die Beleuchtungseinrich- 
tungen 10, 12 eingeschaltet werden bzw. eingeschaltet 
bleiben. Bei Einfahrt in den Tunnel nimmt der Zugeha- 
rigkeitswert zur Fuzzy-Menge "Dunkel" des Globalsen- 
sors 16 zu und ttbersteigt den Zugeharigkeitswert zur 
Fuzzy-Menge "Hell" des Globalsensors, so daB von der 
Auswerteeinrichtung 24 die Beleuchtungssituation "im 
Tunnel" erkannt wird und durch diese die Beleuchtungs- 
einrichtungen eingeschaltet werden bzw. der Schaltzu- 
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stand der Beleuchtungseinrichtungen 10, 12 nicht veran- 
dert wird, wenn diese bereits eingeschaltet waren. Bei 
Annaherung an das Ende des Tunnels nimmt der Zuge- 
harigkeitswert zur Fuzzy-Menge "Hell" des Richtungs- 
5 sensors 18 zu und Qbersteigt den Zugehorigkeitswert 
zur Fuzzy-Menge "Dunkel" des Richtungssensors, je- 
doch weist die Fuzzy-Menge des Globalsensors 16 im- 
mer noch einen hohen Zugeharigkeitswert zur Fuzzy- 
Menge "Dunkel" auf, so daB die Beleuchtungssituation 

io Tunnelende" erkannt wird und die Beleuchtungsein- 
richtungen 10, 12 weiterhin eingeschaltet bleiben. Erst 
nach der Ausfahrt aus dem Tunnel nimmt der Zugeha- 
rigkeitswert zur Fuzzy-Menge "Hell" des Globalsensors 
16 zu und der Zugeharigkeitswert zur Fuzzy-Menge 

is "Dunkel" ab, so daB nunmehr die Zugeharigkeitswerte 
zu den Fuzzy-Mengen "Hell" sowohl des Globalsensors 
als auch des Richtungssensors am graBten sind und die 
Beleuchtungssituation 'Tageslicht" erkannt wird und 
durch die Auswerteeinrichtung 24 die Beleuchtungsein- 

20 richtungen 10, 12 ausgeschaltet werden. 

Nachfolgend nahert sich das Fahrzeug einer kurzen 
Unterfuhrung unter einer Brtlcke, wobei dabei der Zu- 
geharigkeitswert zur Fuzzy-Menge "Dunkel" des Rich- 
tungssensors 18 zunachst ansteigt jedoch vor der Ein- 

25 fahrt in die UnterfUhrung bereits der Zugeharigkeits- 
wert zur Fuzzy-Menge "Hell" des Richtungssensors 18 
infolge des aus dem gegenflberiiegenden Ende der Un- 
terfOhrung auf diesen treffenden Lichts bereits wieder 
ansteigt, wahrend der Zugeharigkeitswert zur Fuzzy- 

30 Menge "Hell" des Globalsensors 16 zunachst noch un- 
verandert bleibt. Bei der Einfahrt in die Unterfuhrung 
nimmt der Zugeharigkeitswert zur Fuzzy-Menge "Dun- 
kel" des Globalsensors zu, jedoch wird durch die Aus- 
werteeinrichtung unter Berucksichtigung der Fuzzy- 

35 Menge "Hell" des Richtungssensors 18 und des ausge- 
schalteten Zustands der Beleuchtungseinrichtungen die 
Beleuchtungssituation "Unterfuhrung" erkannt und kei- 
ne Einschaltung der Beleuchtungseinrichtungen be- 
wirkt 

4 o Nachfolgend ist das Fahrzeug bei Tageslicht unter- 
wegs, wobei allmahlich die Dammerung einsetzt und 
sich allgemein die Lichtverhaltnisse in der Umgebung 
des Fahrzeugs verschlechtern. Dabei nimmt der Zuge- 
harigkeitswert zur Fuzzy-Menge "Hell" des zeitlich ge- 

45 mittelten Signals des Globalsensors 16 allmahlich ab, 
wahrend der Zugeharigkeitswert zur Fuzzy-Menge 
"Obergang" des Globalsensors 16 bei Annaherung an 
einen bestimmten Wert der vom Globalsensor 16 erfaB- 
ten Lichtintensit&t ansteigt und einen hohen Zugeharig- 

50 keitswert annimmt Dies wird von der Auswerteeinrich- 
tung 24 ermittelt und der bisherige Schaltzustand der 
Beleuchtungseinrichtungen 10, 12 wird beibehalten. So- 
bald die Fuzzy-Menge "Ubergang" in Richtung der Fuz- 
zy-Menge "Dunkel" verlassen wird, werden die Beleuch- 

55 tungseinrichtungen 10, 12 eingeschaltet Sofern die 
Lichtintensitat in der Umgebung des Fahrzeugs 
schwankt so wird durch die Fuzzy-Menge "Obergang" 
verhindert, daB die Beleuchtungseinrichtungen 10, 12 
standig ein- und ausgeschaltet werden. Durch die Fuz- 

60 zy-Menge "Obergang" wird erreicht daB die Beleuch- 
tungseinrichtungen 10, 12 erst beim Obergang zur Fuz- 
zy-Menge "Hell" wieder ausgeschaltet werden. 

Bei einem weiteren Ausfilhrungsbeispiel kann die 
Auswertung der Signale der Sensoren 16, 18 in der Aus- 

65 werteeinrichtung unter Anwendung sogenannter neu- 
ronaler Netze erfolgen, in denen die Signale nach be- 
stimmten Regeln gewichtet und miteinander verkntipft 
werden, um zu ermitteln, ob eine Anderung des Schalt- 
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zustands der Beleuchtungseinrichtungen 10, 12 erfor- 
derlich ist. 

Neben der vorstehend beschriebenen Einrichtung zur 
automatischen Schaltung der Beleuchtungseinrichtun- 
gen des Fahrzeugs kann vorgesehen sein, daB weiterhin 5 
der Fahrzeuglenker selbst manuell die Beleuchtungsein- 
richtungen einschalten kann. Dabei kann beispielsweise 
die Einrichtung aktiviert sein, wenn vom Fahrzeuglen- 
ker die Beleuchtungseinrichtungen nicht eingeschaltet 
sind. Es kann auch eine zusatzliche Mdglichkeit zur ma- io 
nuellen Aktivierung und Deaktivierung der Einrichtung 
vorgesehen werden. 

Bei der vorstehend beschriebenen Einrichtung kann 
vorgesehen werden, daB der Sensoreinrichtung 14, ins- 
besondere dem Globalsensor 16, ein in Fig. 2 dargestell- 15 
tes Filter 40 zugeordnet wird, durch das das vom Sensor 
erfaBte Licht hindurchtritt und durch das Licht eines 
bestimmten Wellenlangenbereichs absorbiert wird. In 
Fig. 10 ist beispielhaft der Verlauf der Intensitat I von 
Sonnenlicht mit durchgezogener Linie und von Kunst- 20 
licht mit gestrichelter Linie Qber der Wellenlange X auf- 
getragen. Das Filter 40 kann beispielsweise wie in 
Fig. 10 dargestellt so ausgelegt sein, daB es Licht mit 
einer Wellenlange grflBer einer bestimmten Wellenlan- 
ge XO absorbiert, also in einem Bereich groBer Wellen- 25 
langen, in dem vor allem Kunstlichtquellen wie Gltth- 
lampen oder Gasentladungslampen Licht aussenden, 
wahrend Licht kurzer Wellenlangen nahezu unge- 
schwacht durch das Filter 40 hindurchtritt In diesem 
Fall wird vom Globalsensor 16a natQrliches Sonnenlicht 30 
nahezu ungeschwacht erfaBt, wahrend von Kunstlicht- 
quellen ausgesandtes Licht vom Globalsensor 16a kaum 
erfaBt wird, da es vom Filter 40 absorbiert wird. Es 
k&nnen dabei gemaB Fig. 2 insbesondere zwei Global- 
sensoren 16 und 16a vorgesehen werden, wobei dem 35 
einen Sensor 16a das vorstehend ertauterte Filter 40 
zugeordnet ist, wahrend der andere Sensor 16 auf diesen 
tref fendes Licht ungefiltert erfaBt Auf diese Weise kann 
aus den Signalen der Globalsensoren 16 und 16a ermit- 
telt werden, ob die Umgebung des Fahrzeugs mit Son- 40 
nenlicht oder mit Kunstlicht beleuchtet wird, sich das 
Fahrzeug also in einem Tunnel oder in einer kunstlich 
beleuchteten Umgebung befindet 

Die vorstehend beschriebene Einrichtung kann zu- 
satzlich in dem Sinne erweitert werden, daB durch diese 45 
auch eine automatische Schaltung des Fernlichts des 
Fahrzeugs erfoigt Dabei kann aus den Signalen des 
Richtungssensors 18 ermittelt werden, ob dem Fahr- 
zeug fremde Lichtquellen entgegenkommen und abhan- 
gig davon zwischen Abblendlicht und Fernlicht umge- 50 
schaltet werden. Dabei kann zusatzlich die Fahrge- 
schwindigkeit des Fahrzeugs berQcksichtigt werden, 
wobei beispielsweise bei niedriger Fahrgeschwindigkeit 
das Fernlicht nicht eingeschaltet wird. Zusatzlich k6n- 
nen durch die Einrichtung auch noch weitere Beleuch- 55 
tungseinrichtungen des Fahrzeugs geschaltet werden, 
beispielsweise Nebelscheinwerfer und/oder Nebelsch- 
luBleuchten. 

Die Sensoreinrichtung 14 der vorstehend erlauterten 
Einrichtung zur automatischen Schaltung der Beleuch- 60 
tungseinrichtungen des Fahrzeugs kann mit anderen am 
Fahrzeug vorgesehenen Sensoreinrichtungen kombi- 
niert werden. Beispielsweise ist eine Kombination mit 
einer Regensensoreinrichtung mfiglich, die zur Ermitt- 
lung der Nasse der Windschutzscheibe des Fahrzeugs 65 
dient und abhangig von deren Signalen die Scheibenwi- 
scher des Fahrzeugs betatigt werden. Eine Kombination 
ist auBerdem mit einer Schmutzsensoreinrichtung mdg- 


lich, mit der eine Verschmutzung der Abdeckscheiben 
der Beleuchtungseinrichtungen, insbesondere der 
Scheinwerfer, ermittelt und abhangig von deren Signa- 
len Reinigungsanlagen far die Beleuchtungseinrichtun- 
gen betatigt werden kann. Eine Kombination ist weiter- 
hin mit einer Sonnenstandssensoreinrichtung mdglich, 
mit der die Sonneneinstrahlung in den Innenraum des 
Fahrzeugs ermittelt wird und abhangig von deren Si- 
gnalen Beltiftungs- und/oder Klimatisierungseinrichtun- 
gen des Fahrzeugs betatigt werden. Eine Kombination 
ist auch mit Sensoreinrichtungen mdglich, mit denen der 
nachfolgende Verkehr des Fahrzeugs erfaBt wird und 
abhangig von deren Signalen beispielsweise die Ne- 
belschluBleuchten geschaltet werden und/oder die 
Ruckspiegel des Fahrzeugs abgeblendet werden. 


Patentanspriiche 

1. Einrichtung zur automatischen Schaltung von 
Beleuchtungseinrichtungen bei Fahrzeugen mit ei- 
ner Sensoreinrichtung (14), durch die die Lichtver- 
haltnisse in der Umgebung des Fahrzeugs erfaBt 
werden und die wenigstens einen Globalsensor (16) 
umfaBt, der ungerichtet die allgemeinen Lichtver- 
haltnisse in der Umgebung des Fahrzeugs erfaBt, 
und mit einer mit der Sensoreinrichtung (14) ver- 
bundenen Auswerteeinrichtung (24), durch die aus 
den Signalen der Sensoreinrichtung (14) ermittelt 
wird, ob eine Anderung des Schaltzustands der Be- 
leuchtungseinrichtungen (10, 12) erforderlich ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoreinrich- 
tung (14) auBerdem wenigstens einen Richtungs- 
sensor (18) umfaBt, durch den gerichtet die Licht- 
verhaltnisse in Fahrtrichtung vor dem Fahrzeug er- 
faBt werden. 

2 Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Auswerteeinrichtung (24) 
Schwellwerte (SE, SA) gespeichert sind, mit denen 
die Signale der Sensoreinrichtung (14) verglichen 
werden und daB durch die Auswerteeinrichtung 
(24) abhangig von den Signalen der Sensoreinrich- 
tung (14) unter Berucksichtigung des Schaltzu- 
stands der Beleuchtungseinrichtungen (10, 12) er- 
mittelt wird, ob eine Anderung des Schaltzustands 
der Beleuchtungseinrichtungen (10, 12) erforderlich 
ist und erforderlichenfalls eine solche Anderung 
bewirkt wird. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Auswerteeinrichtung (24) erste 
Schwellwerte (SE) fur die Signale der Sensorein- 
richtung (14) gespeichert sind, bei deren Unter- 
schreirung die Beleuchtungseinrichtungen (10, 12) 
eingeschaltet werden bzw. eingeschaltet bleiben 
und auBerdem zweite Schwellwerte (SA) fur die 
Signale der Sensoreinrichtung (14) gespeichert 
sind, bei deren Oberschreitung die Beleuchtungs- 
einrichtungen (10, 12) ausgeschaltet werden bzw. 
ausgeschaltet bleiben, wobei die zweiten Schwell- 
werte (SA) haher sind als die ersten Schwellwerte 
(SE). 

4. Einrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schwellwerte (SE, SA) 
durch den Fahrzeuglenker einstellbar sind. 

5. Einrichtung nach einem der vorstehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB in der Aus- 
werteeinrichtung (24) zusatzlich zu den direkten 
Signalen der Sensoreinrichtung (14) auch zeitlich 
gemittelte Signale der Sensoreinrichtung (14) ver- 
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arbeitet werden. 

6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi durch die Auswerteeinrichtung (24) 
die Signale der Sensoreinrichtung (14) unter An- 
wendung sogenannter unscharfer Fuzzy-Regeln 5 
verarbeitet werden und abhangig vom Auswer- 
tungsergebnis unter Berticksichtigung des Schalt- 
zustands der Beleuchtungseinrichtungen (10, 12) er- 
mitteit wird ob eine Anderung des Schaltzustands 
der Beleuchtungseinrichtungen (10, 12) erforderlich 10 
ist und erforderlichenfalls eine solche Anderung 
bewirkt wird 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB durch die Auswerteeinrichtung (24) 
aus den Signalen des wenigstens einen Globalsen- 15 
sors (16) und des wenigstens einen Richtungssen- 
sors (18) fur unterschiedliche mdgliche Lichtver- 
haltnisse in der Umgebung des Fahrzeugs jeweils 
eine Fuzzy-Menge gebildet wird, mit einem Verlauf 
von Zugehdrigkeitswerten der Signale der Senso- 20 
ren (16, 18) zu diesen Fuzzy-Mengea 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB durch die Auswerteeinrichtung (24) 
fur den wenigstens einen Globalsensor (16) und den 
wenigstens einen Richtungssensor (18) die grdBten 25 
Zugehdrigkeitswerte zu den entsprechenden Fuz- 
zy-Mengen ermittelt werden, daB in der Auswerte- 
einrichtung (24) zu verschiedenen Kombinationen 
der Fuzzy- Mengen jeweils charakteristische Be- 
leuchtungssituationen des Fahrzeugs gespeichert 30 
sind, mit zugeordnetem Schaltzustand der Beleuch- 
tungseinrichtungen (10, 12), und daB in der Aus- 
werteeinrichtung (24) durch Vergleich der Zugeho- 
rigkeitswerte zu den Fuzzy- Mengen des wenig- 
stens einen Globalsensors (16) und des wenigstens 35 
einen Richtungssensors (18) sowie des Schaltzu- 
standssignals der Beleuchtungseinrichtungen mit 
den gespeicherten Zugehdrigkeitswerten und dem 
gespeicherten Schaltzustand die jeweils vorliegen- 

de Beleuchtungssituation ermittelt wird und die Be- 40 
leuchtungseinrichtungen (10, 12) entsprechend ge- 
schaltet werden. 

9. Einrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Auswerteeinrichtung 
(24) fUr die Signale des wenigstens einen Global- 45 
sensors (16) zumindest Zugehdrigkeitswerte zu 
Fuzzy-Mengen fQr die Lichtverhaltnisse "Hell" und 
"Dunkel" gebildet werden. 

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zusatzlich Zugehdrigkeitswerte zu ei- 50 
ner Fuzzy-Menge "Obergang" gebildet werden, die 
bei einer festgelegten Signalhohe des zeitlich ge- 
mittelten Signals des wenigstens einen Globalsen- 
sors (16) ihren grdBten Zugehdrigkeitswert auf- 
weist 55 

11. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dann, wenn die Fuzzy-Menge "Ober- 
gang" den grdBten Zugehdrigkeitswert aufweist, 
durch die Auswerteeinrichtung (24) der Schaltzu- 
stand der Beleuchtungseinrichtungen (10, 12) nicht eo 
verandert wird und eine Anderung des Schaltzu- 
stands erst erfolgt, wenn der Zugehdrigkeitswert 
zur Fuzzy-Menge "Hell" oder "Dunkel" grdBer ist 
als der Zugehdrigkeitswert zur Fuzzy-Menge 
"Obergang". 65 

12. Einrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Auswerteein- 
richtung (24) fur die Signale des wenigstens einen 
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Richtungssensors (18) zumindest Zugehdrigkeits- 
werte zu Fuzzy-Mengen "Hell" und "Dunkel" gebil- 
det werden. 

13. Einrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Auswerteein- 
richtung (24) zumindest fur die charakteristischen 
Beleuchtungszustande "Tageslicht", "Unterfuh- 
rung", *vor Tunnel", "in Tunnel", Tunnelende" und 
"Dammerung" jeweils Zugehdrigkeitswerte fur die 
verschiedenen Fuzzy-Mengen gespeichert sind 

14. Einrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor- 
einrichtung (14) ein optisches Filter (40) zugeordnet 
ist, durch das Licht in einem Kunstlicht von naturli- 
chem Tageslicht unterscheidenden Wellenlangen- 
bereich absorbiert wird 

15. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensoreinrichtung (14) wenigstens 
zwei Globalsensoren (16) umfaBt, wobei nur einem 
Globalsensor das Filter (40) zugeordnet ist und der 
andere Globalsensor ungefiltertes Licht erfaBt 

16. Einrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB durch diese 
auBerdem abhangig von den Signalen des wenig- 
stens einen Richtungssensors (18) eine automati- 
sche Umschaltung zwischen Abblendlicht und 
Fernlicht bewirkt wird. 

17. Einrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, daB die Sensoreinrichtung (14) mit Sensor- 
einrichtungen anderer Einrichtungen des Fahr- 
zeugs kombiniertist 
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